1 Matematicke osnove rada racunala

1.1.1 Logicke izjave i logicki operatori

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Napisite pet logickih izjava.

Koje su moguce vrijednosti, odnosno ishodi logicke izjave?
Je li izjava ,Upravo sam zaspao." logicka izjava?

Zasto izjava ,Informatika je dosadna." nije logicka izjava?

Koju koli¢inu informacija sadrzi jednostavna logicka izjava?
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1.6.

1.7.

1.8.

Koje izjave su logicke izjave:

a) Imam puno novaca.

b) Stariji sam od tebe.

¢) Danas je moj najsretniji dan.

d) Ti si najliepSa u razredu.

e) Sretan sam kad te vidim.

f) Bit ¢u najsretnija kad mi postanes decko.

Koju vrijednost imaju sljedece logicke izjave:
a)8>4
b)5<6
c)7=>4
d)6<7
e)3=5
f)6=2

Ako imamo logicku izjavu koja je netoCna i odaberemo logicku varijablu A koja ce je

predstavljati, kako bi glasio skraceni zapis izjave u binarnom obliku?

1.9.

Logicku izjavu ,Popodne > dopodne" predstavite slovom A i ishod zapiSite u

binarnom obliku.

1.10. Popunite tablicu oznacavanja ishoda logickih izjava.

istina T

false 0

1.11. Cemu sluZe logicki operatori?
1.12. Koji su osnovni logicki operatori?
1.13. Sto dobijemo kao rezultat primjene logickog operatora na vrijednosti logickih izjava?
1.14. Pod kojim uvjetima logicki operator I daje kao rezultat neistinu?
1.15. Pod kojim uvjetima logicki operator ILI daje kao rezultat istinu?
1.16. Kakva mora biti vrijednost logicke izjave da bi logicki operator kao rezultat dao
neistinu?
1.17. Sto su tablice istinitosti i ¢emu sluze?
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1.18. Za koji logicki operator vrijedi ova tablica istinitosti?

0 1
1 0

1.19. Popunite tablicu istinitosti za logicki operator ILI.

izjava A | izjava B ‘ AILIB ‘
0

0

0 1
1 0
1 1

1.20. Popunite tablicu istinitosti za logicki operator I.

0 0

0 1
1 0
1 1

1.21. Pretpostavimo da na internetu Zelimo pronaci sve udzbenike iz informatike. Kako
¢emo zadati izraz za pretraZivanje koristedi se logickim operatorima?

1.22. Sven si Zeli nabaviti psa. Svejedno mu je koje e biti pasmine, samo da nije
pekinezer. Na internetu Zeli pogledati slike pasa da se lakse odluci. Koji izraz za
pretrazivanje Sven treba upisati sluzeéi se logickim operatorima?

1.23. Napisite sljedecu izjavu u simbolickom obliku: “*Ona je pametna, ali nije marljiva”.

1.24. Napisite tablicu istinitosti:

a) Y=A+B+C b) Y=(A+B)-C ) Y=A+B+C
d) Y=A+B-C e) Y=A+B fY=A+B
g) Y=A-B h) Y=A-B i) Y=A.B+C
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1.25. Kako glase De Morganova pravila?

1.26. Ispitajte pomocu tablica vrijednosti vrijede li ove jednakosti:

a) A-(A+B) = A

b) A-(A+B)=A-B

o A-B=A+B

d)A-B=B-A

e) (A+B)-(C+D)=A-C+A-D+B-C+B-D

1.1.2 Logicki sklopovi

1.27.

1.28.
1.29.

1.30.

1.31.

1.32.

Nacrtajte logicki sklop za koji vrijedi A+B i odredite tablicu stanja.
Nacrtajte logicki sklop za koji vrijedi A+ B i odredite tablicu stanja.
Nacrtajte logicki sklop za koji vrijedi A+B +C i odredite tablicu stanja.

Nacrtajte logicki sklop za koji vrijedi A - B +A - B i odredite tablicu stanja.

Nacrtajte logicki sklop i odredite tablicu stanja za koji vrijedi:
a) A-C+A-B
b)A-B+A.-C
) A-B+A-B
d) ﬁ + Ig-C

IzraCunajte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu

vrijednosti za A i B:

a) A=1; B=0

b) A=0; B=1 A

¢)A=1; B=1 - Y
d) A=0; B=0 B
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1.33. Izracunajte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu

vrijednosti za A i B:
D

a) A=1; B=0 {>O
b)A=0;B=1 A

oD

d)A=0;B=0 B
1.34. Izracunajte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu

vrijednosti za A i B: A
a) A=1; B=0 )
b) A=0; B=1 B
c) A=1; B=1 \ {>O Y
d) A=0; B=0 >C >7 /

1.35. Izracunajte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu
vrijednosti za A i B:

a)A=1;B=0;C=0 A

b) A=0; B=1; C=1 5 {>O j—|>o—L
c)A=1; B=1; C=0 : I: Y
c [

1.36. Izracunajte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu
vrijednosti za A i B:

a) A=1; B=0 A
b) A=0; B=1 B
c) A=1; B=1

Do
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1.37. Izracunajte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu

vrijednosti za A, B i C:
a)A=1;B=0;C=0 A

b)A=1;B=1;C=0 B
c) A=1; B=0; C=1

C

Do

1.38. IzracCunajte

vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu vrijednosti za A i B:

a) A=1; B=0

b) A=0; B=1
c) A=1; B=1

d) A=0; B=0

VY

%Jf

I>OY

1.39. Izracunajte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu

vrijednosti za A i B:

a) A=1; B=0
b) A=0; B=1 A
c) A=1; B=1
d) A=0; B=0 B

VY

9y

P

1.40. IzracCunaijte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu

vrijednosti za A i B:

a) A=1; B=0 A
b) A=0; B=1
) A=1: B=1 B
d) A=0; B=0

VY

VY

o
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1.41. Izracunajte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu

vrijednosti za A i B:

a) A=1; B=0; C=0
b) A=1; B=1; C=0
c) A=1; B=0; C=1

CE—

Q_>%} Y
-

1.42. IzracCunajte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu

vrijednosti za A i B:

a) A=1; B=0; C=0
b) A=1; B=1; C=0
c) A=1; B=0; C=1

A
B D
Y

1.43. IzracCunajte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu

vrijednosti za A, B i C:
a) A=1; B=1; C=1
b) A=1; B=0; C=0
c) A=1; B=0; C=1

2 W
C i }

D
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1.44. Izracunaijte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu

vrijednosti za A i B:
a) A=1; B=0
b) A=0; B=1 A
c) A=1; B=1
d) A=0; B=0

vrijednosti za A i B:
a) A=1; B=0
b) A=0; B=1 A
c) A=1; B=1
d) A=0; B=0

YY | VY

i

) )b

1.45. IzracCunaijte vrijednost na izlazu Y (slijedi sliku logickog sklopa), ako su na ulazu

}

YV | VY

D-—
s

}

o

>

}

1y



1 Matematicke osnove rada racunala

1.1.3 Projektiranje logickih sklopova

Osnovni logicki sklopovi u racunalu vrse ulogu osnovnih logickih operacija. Povezivanjem
viSe logickih sklopova u funkcionalne cjeline ostvaruju se upravljacke i logicko-aritmeticke
funkcije racunala (npr. aritmeticke operacije).

Rad osnovnih logickih sklopova moze se simulirati racunalnim programom. Jedan od takvih je
Logisim. U njemu su osnovni logicki operatori predstavljeni odgovaraju¢im logickim
sklopom. Svaki osnovni logicki sklop ima svoj definirani simbol, svoje ulaze i svoj izlaz.

A) Osnovni logicki sklopovi

1.46. U programu Logisim ucitajte datoteku Logicki sklopovi.circ. Za svaki logicki sklop
nacrtajte tablicu istinitosti na osnovu kombinacija vrijednosti svih ulaznih pinova i tablicu
usporedite s onom u udzbeniku.

ILI {OR}) NILI {NOR)
Al ®)] A+B a0 IZLAZ
@ >e—(@)
E|®)] ’ Bl ’
| {AND)
NI {NAND}
sl o] A7B Al @ IZLAZ
@ >C—{)
NE (NOT)
a
Al @] [==0—{0))
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1.47. Ucitajte datoteku Ostali logicki sklopovi.circ i mijenjanjem ulaznih varijabli simulirajte
rad tih sklopova. Nacrtajte tablicu istinitosti za svaki logicki sklop.

NILI (NOR) ISKLJUCIVO ILI {XOR}

@ )' |z @) i
B0 & ._.
ISKLJUCIVO NILI (XNOR)
NI (NAND)

A@ ZLAT A|®] E IZLAT
e[@] : B{@®

B) Crtanje logickih sklopova

1.48. Za nacrtani logicki sklop napisite tablicu stanja simulacijom rada sklopa mijenjajuci
vrijednosti ulaza A i B.
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1.49. Nacrtajte sljedece sklopove i njihove tablice istinitosti:
a) A-B-C+A-B-C

Za crtanje ovog sklopa potrebno je koristiti logicka vrata I (AND) s tri ulaza.
Rezultat provjerite pomocu simulatora logickih sklopova.

b) Y=@3)-(7x+§)+c-(ﬂ+3)
c) Y=A+B - ( A+B- A)+K+B_- C

d) Y=(K+§)-TA B - C+A+B+C

e) Y=A-B-C+A-B-C+A.B-C
f) Y=A.-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C

C) Minimizacija logickih sklopova

1.50. Ponovite i utvrdite pravila za logicke operatore pomoc¢u simulatora Logisim.

a) UCitajte u Logisim datoteku Pravila logickih operatora.circ.

KOMUTATIVNOST
ASOCIJATIVNOST

@] ) B ) e
A o

Gl

8

1
ofla
(:)<

g
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DISTRIBUTIVNOST

INVOLUTIVNOST

Al®] [0 > A

\/
v
1ot

NEUTRALNI ELEMENT
S -
Proanalizirajte nacrtane logicke sklopove i logicka pravila koja predstavljaju. Iznad svakog

nacrtanog sklopa pripadajuce je logicko pravilo. Mijenjajuéi logicke vrijednosti ulaza
provjerite istinitosti logickih pravila.

KOMPLEMENTARNOST

T i

Tijekom mijenjanja ulaznih varijabli i analize izlaza nacrtajte tablicu istinitosti za svaki sklop.

b) Ucitajte datoteku De Morganovi zakoni.circ i provedite isti postupak kao u zadatku a).

)..

De Morganovi zakoni
AD_é
a[@}—>c—

al@—>0 ¥
Bl@—>0C

1=

&) =
I

m

@] [¢]

H
i

D) Sklopovi za zbrajanje

1.51. Ucitajte datoteku 4-bitni zbrajac.circ i simulirajte njegov rad na sljedeéi nacin.
Mijenjate vrijednost pribrojnika A i pribrojnika B i oCitavajte rezultat. Dobivene rezultate
provijerite postupkom zbrajanja binarnih brojeva.

1.52. Nacrtajte 8-bitno zbrajalo i simulirajte njegov rad.






